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FORORD

Denna rapport ar framtagen av NCC och har finansierats av SBUF (Svenska byggbranschens
utvecklingsfond) tillsammans med NCC och Vasakronan som bidragit med pilotprojekt.
Projektperioden strackte sig fran 2020-08-01 till 2021-02-28 och rapporten sammanstélldes under
vintern 2021/2022.

Forfattarna till rapporten ar Anders Enebjork, Karin Léwenberg och Anna Sporre, alla fran NCC.

Projektgruppen har bestatt av forfattarna och representanter fran NCC:s organisation for Magasin
X.

Referensgruppen har bestatt av: Annika Boss - RISE, Marianne Hedberg - Byggforetagen, Anna
Hilding - Uppsala klimatprotokoll, Jonas Wahlstrom - Vasakronan, Caroline Isaksson - JM,
Elisabet Hoglund - Tyréns, Nina Neuman - Wiklunds

Stort tack till SBUF for finansiering och Vasakronan for bidrag med pilotprojekt. Stort tack &ven
till projektdeltagare och referensgrupp.
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SAMMANFATTNING

Denna rapport utvérderar lésningar for hantering och atervinning av plast inom byggproduktion.
Rapporten undersoker tidigare forsknings- och utvecklingsprojekt samt en fallstudie i projektet
Magasin X som ar nybyggnation av kontorshus i Uppsala. En kartldggning av all anvéndning av
plast i stérre mangd har genomforts dar byggmaterial av plast och emballage har inkluderats. |
Magasin X har atervinningskanaler identifierats och utvérderas, en plockanalys har genomforts
och avfallsstatistik har tagits fram for projektet for att kartldgga projektets plastavfall. En
undersokning bland nagra av NCC:s relevanta leverantorer har genomforts for att underscka
nuldget gallande plast som levereras till projekten.

Resultaten visar att det utifran tidigare studier och i fallstudien i Magasin X finns det stor potential
for materialatervinning av plast i byggprojekt. Avfallet som gar till férbranning innehaller ofta
forpackningar och emballage som ar bade skrymmande och relativt enkla att atervinna. | Magasin
X var komprimatorer pa arbetsplatsen en nyckelfaktor for att atervinningen skulle fungera bra.
Avfallet som gar till forbranning kan reduceras genom utokad sortering, kunskap och samverkan
i produktionen. For att mojliggéra materialatervinning av plastemballage har dessa separerats i
upp till 5 olika plastfraktioner dar det kravts ingdende undersokningar och analyser av innehall i
plastemballaget. Det krdvs omfattande resurser och plats for att hantera de extra fraktioner for
plastavfall som kravs for atervinning.

Det finns fortfarande produkter i plast som inte kan ga i nagon annan fraktion &n brannbart/blandad
plast. Produkter med blandade material, exempelvis ror och kabel, vissa emballage mm gar inte
att materialatervinna och toleransen for fororeningar av frammande material eller amnen i
atervinning varierar mellan material. Véaderskydd kan utgora en stor del av plasten pa
byggarbetsplatsen och materialatervinns sallan efter anvandning, da vaderskyddet innehaller
amnen och armering som gor det komplicerat.

Totalt i projektet uppskattas ca 37 ton plastavfall uppkommit varav ca 6,5 ton plast gatt till
materialatervinning och ca 31,5 ton till energiatervinning. Utifran grova berékningar uppskattas
projektet ha bidragit till utslapp pa ca 170 ton CO2e for plastavfallet inklusive tillverkning av den
plast som blivit avfall. Om istallet allt plastavfall skulle gatt till férbranning skulle utslappen bli
cirka 185ton CO2e. Teoretiskt kan sdgas att om all plast i projektet istallet skulle ga till
materialatervinning skulle utslappen gatt ned till ca 85 ton CO2e och utslappen for tillverkning av
nya plastprodukter fran atervunnet material skulle bli betydligt lagre. Detta visar att klimatnyttan
med materialatervinning av plast ar stor. Med enkelt antagande och resonemang visades aven att
plasten som gick till materialatervinning kunde transporteras langa strackor inom Sverige utan att
utslappen fran transporter dversteg klimatnyttan.

Information fran NCC:s leverantorer visade att det finns olika ambitionsniva och resurser att utreda
anvandningen av plast som ar producerad av fornybar ravara och/eller atervunnen ravara samt om
det finns mojlighet att atervinna plasten. Emballageplasten som NCC:s leverantorer anvander &r
till storsta delen atervinningsbar men en lagre andel av emballageplasten ar producerad av fornybar
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och/eller atervunnen ravara. Okad och tydlig kravstallning i leverantorskedjan skulle kunna driva
utveckling mot mer hallbar anvandning av plast hos leverantérerna.

For att det ska bli kostnadseffektivt att driva insamlingssystem maste byggbranschen tka mangden
insamlat material for materialatervinning och ha tydliga rutiner for bade insamling och hantering
av plastavfallet hos avfallsmottagarna. Avfallsmottagare behover kunna sakerstalla att utsorterad
plast kan materialatervinnas i hogre utstrackning an vad som gors idag da det ar resurssloseri att
plast som sorteras ut i byggprojekt gar till forbranning. Separata initiativ for olika produkttyper
finns men behdver vidgas for att bli enklare att anvandas.
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1 BAKGRUND

Byggsektorn star for en stor del av samhaéllets klimatpaverkan dar det pa senare ar har blivit
tydligt att de byggmaterial som anvénds star for en betydande del, vanligtvis minst 50 % av
klimatpaverkan 6ver hela livscykeln (IVA, BI 2014). En stor utmaning for branschen &r att
minska denna klimatpaverkan och det finns manga olika atgarder som kan bidra i detta arbete.
Utover att valja material med lag klimatpaverkan kan forbattrad hantering av resurser och avfall
leda till minskad klimatpaverkan. Inom forbattrad resursanvandning ar tva viktiga omraden
aterbruk och materialatervinning dar denna rapport fokuserar pa materialatervinning.

Byggsektorn skapar ungefar en tredjedel av allt avfall i Sverige. Delar av detta avfall ar svart att
undvika men stora delar av materialet kastas bort i onddan da spill, emballage med mera ofta kan
undvikas eller aterbrukas pa olika satt. EU kraver att 70 % av allt bygg- och rivningsavfall ska
atervinnas eller ateranvandas senast ar 2020 (EC, 2008). Utmaningarna for att klara malet ar
manga och komplexa. Sortering av material kraver bade tid och utrymme pa ofta trangt
utformade byggarbetsplatser. Eftersom malet om 70 % ar viktbaserat har mindre vikt lagts vid att
atervinna material med lag densitet sdsom plast. Detta trots att byggsektorn anvander ca 20 % av
all plast inom EU (Plastics Europe, 2019). Enligt Naturskyddsféreningen (2017) gar cirka 8 % av
all raolja i varlden at till att tillverka olika typer av plaster vilket innebar att det har en betydande
klimatpaverkan.

Byggbranschen genererar ca 60 000 ton utsorterat plastavfall varje ar och uppskattningsvis gar
endast 2 % av detta till direkt materialatervinning (Naturvardsverket, 2018). Den plast som inte
gar till materialatervinning gar istallet till férbranning. Det ar bakvéant att byggbranschen
spenderar tid och pengar pa att sortera ut plastavfall som i stor utstrackning anda gar till
forbranning. Den forsta april 2020 borjade den nya lagen om skatt pa avfallsforbranning att galla
(Skul2). Det innebér att en ny punktskatt tas ut pa avfall som forbranns med 125 kronor per ton
avfall. Utifran ovanstaende siffror pa genererat plastavfall och det faktum att majoriteten gar till
forbranning innebéar detta 6kade kostnader om ca 7,5 miljoner kronor arligen for att hantera
avfallet.

De reviderade avfallsdirektiven som inforts i svensk lagstiftning innebar forandrade krav pa
avfallshantering vilket bland annat innebar att det sedan 1 augusti 2020 &r krav pa utsortering av
plastavfall i byggprojekt. For att detta ska fa avsedd effekt med 6kad materialatervinning ar det
viktigt att sakerstalla att utsorterad plast faktiskt materialatervinns och att andelen plasten som
gar till forbranning minimeras.

2 SYFTE

Denna rapport avser att utvéardera de l6sningar for hantering av plast som tagits fram inom tidigare
forskningsprojekt for att utvérdera praktisk implementation i projekt Magasin X, som ar
nybyggnation av ett kontorshus i Uppsala. Bade byggmaterial av plast och emballage har
inkluderats i projektet och avgransas till byggproduktion, rivningsavfall ingar darmed inte.
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Specifikt avser rapporten besvara foljande fragor:

e Hur fungerar atervinningskanaler framtagna i tidigare forskningsprojekt avseende praktisk
tillampning, kostnad, miljépaverkan och logistik?

e Vilken typ och méangd av plastavfall uppstar, vad sorteras ut, vad kan materialleverantor ta
tillbaka och vad gar som blandat plastavfall?

e Vilken ar i praktiken klimatnyttan med materialatervinning for olika plasttyper nar hansyn
tas till projektets hantering, logistik och mottagande anldggnings placering?

3 METODIK
Projektperioden strackte sig fran 2020-08-01 till 2022-02-28 och har genomforts i féljande steg.

1  Méngd ochtyp av plast i byggmaterial, emballage och tillfalliga konstruktioner som anvands
inom projektet kartldggs av arbetsgruppens deltagare.

2 Mangd och typ av spill och plastavfall har kartlagts utifran arbetsgruppens erfarenhet och
tillganglig statistik. Det har identifierats nar plastavfallet uppstar och utvéarderats om det kan
undvikas att avfallet uppstar.

3 Utifran tidigare forskningsprojekt har det identifierats kanaler for materialatervinning och
dérefter utvarderats om dessa kan anvandas i det aktuella projektet.

4  Kanaler for materialatervinning for plastavfall som inte kan hanteras i punkt 3 har
identifierats. Dérefter har det gjorts en utvardering om dessa kan anvéandas i projektet och
vilken utveckling som kravs for att 6ka materialatervinningen.

5  Det har gjorts en utvardering av mojligheter, kostnader och klimatpaverkan fran projektets
mojligheter till materialatervinning.

6  Sammanstélining av dokumentation och rapport.

Under projektets forsta manader utvarderades tidigare projekt, uppskattade plastméngder
identifierades och en strategi for hanteringen togs fram enligt punkterna ovan. Detta foljdes av
praktisk implementering under byggprojektets gang och darefter utvardering av utfall infor
projektets avslut.

4 RESULTAT

4.2 Tidigare studier

60 000 ton utsorterat plastavfall genereras varje ar av byggsektorn och 2 % av detta gar till
materialatervinning. Man beraknar att 89 000 ton plastavfall aterfinns i blandade
avfallsfraktioner som skickas till férbranning. Totalt genereras 150 000 ton plastavfall varje ar
varav 0,8 % atervinns. Vid nyproduktion ar cirka 30 % av det blandade avfallet plast och halften
av den plasten ar mjukplastforpackningar. | Sverige ar det relativt enkelt att atervinna stora delar
av denna typ av plast da det finns etablerade system for insamling som grundar sig i ett
producentansvar for forpackningar. Andra produkter som aterfinns ar hardplast, harda och mjuka
ror, isolering, cellplast mm. (Naturvardsverket, 2020)

De byggmaterial av plast som materialatervinns inom byggsektorn idag ar framst golv-och
véaggmattor, ror och EPS-isolering dar det finns tillgangliga insamlingssystem som bygger pa

SBUF Rapport 13893 Materialatervinning av plast — Utvardering och praktisk implementering 6



frivilligt producentansvar. Dessutom atervinns en del av anvanda emballage och forpackningar.
Det finns en gemensam studie fran RISE, PVC forum och IKEM som visar att det &r bade
miljomassigt och ekonomiskt motiverat att atervinna de flesta byggprodukter i plast, dessutom
finns teknik for detta redan tillgangligt. (Naturvardsverket, 2021)

De storsta utmaningarna med materialatervinning av plast pa byggarbetsplatser ar framst
sorteringsrutiner, logistikfloden och kunskapsbrist enligt Naturvardsverkets rapport. Potentialen
ar hog for att 6ka materialatervinningen pa byggarbetsplatser och framst for de 60 000 ton
utsorterat material som i dagslaget gar till forbranning varje ar. Aven plast i blandade fraktioner
kan sorteras ut och mojliggora dkad atervinning. Fukt och vaderskydd anvands i stora volymer
pa byggarbetsplatser och dessa bor utvecklas for att mojliggéra materialatervinning i hogre grad.
(Naturvardsverket, 2021)

For att oka materialatervinning av plast fran byggindustrin har ett flertal forskningsprojekt
genomforts. Projektet “Constructivate — Sustainable recycling of construction and demolition
waste” syftar till att se 6ver hur man kan uppna en mer resurseffektiv atervinning av bygg- och
rivningsavfall dar plast dr en av tva materialstrommar som identifierats som extra intressant.
Andra projekt har undersokt specifika plastsorter dar "CirEm — Ett cirkulart system for
emballageplast” tar fokus pa att utveckla ett cirkulart system fér emballageplast fran
byggindustrin.

Pa liknande satt har man inom projektet RePipe demonstrerat hur installationsspill av ror kan
samlas in och materialatervinnas. Resultatet dar visar pa hog potential for atervinning av
rorinstallationsspill, bade miljomassigt och ekonomiskt. Slutsatserna var bland annat att for att
det ska vara mojligt behover spillet sorteras separat for nyinstallation respektive renovering och
rivning vilket det oftast gor. Det kravs &ven manuell sortering av erfaren personal vid
sorteringsanlaggningar och hantering som exempelvis att avlagsna frammande material, kapning
av roren, granulering och till viss utstrackning tvatta materialet. NPG dr ett insamlingssystem av
plastrorspill som finns i atta kommuner i Sverige. NPG betalar for hamtning av container och
atervinning hos Swerec och majoriteten av det som samlas in kvarnas och séljs vidare for
materialatervinning inom Europa, viss del av det insamlade materialet forbranns. Det finns dven
materialatervinnare som tar emot rorspill fran byggarbetsplatser som foradlar och séljer vidare
materialet till rorproducenter (RE:SOURCE, 2018). | projektet RePipe har man dven intervjuat
avfallsentreprendrer som menar att de séllan skickar ror till materialatervinning, detta sker endast
da de kommer rena fraktioner i storre mangd och i de fallen skickas materialet utomlands for
atervinning. Enligt rapporten betyder detta att endast en liten méngd rorspill materialatervinns
idag 1 Sverige. Detta trots att rorproducenterna som deltog i projektet uppskattar att de har stor
potential att anvanda atervunnen plast och att efterfragan pa atervunnet material ar storre an vad
som atervinns idag. (RE:SOURCE, 2018)

| Rapporten SBUF Reduktion av mangden brannbart bygg- och rivningsavfall (2019), finns det
underlag fran plockanalyser som visar att det finns stor potential for materialatervinning av plast
ifran det brannbara avfallet. Det brannbara avfallet bestod till 30 % av plastférpackningar,
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mjukplastforpackningarna utgjorde 49 % av dessa. Rapporten identifierade nagra de storsta
hindren for okad atervinning:

e Avfall och resurshallning far en underordnad betydelse pa grund av kostnadsdrivna
processer.

e Det saknas information om miljonyttan i branschen.

e Foretagsledningarna prioriterar inte fragan.

e Tidsbrist vid inventeringar och brist pa utrymme for kallsortering

e Sorteringsanlaggningarna ar inte anpassade for materialatervinning utan mer for
bransletillverkning.

(SBUF, 2019)

Som tidigare namnt i denna rapport ar klimatnyttan for atervinning av plast i Byggsektorn stor.
Transparent plast finns det hog efterfragan pa och i jamforelse med fargad plast ar det lattare att
materialatervinna. Den gemensamma studien fran RISE, PVC forum och IKEM visar att om allt
spill fran rorinstallationer vid nybyggnation skulle atervinnas gar det att spara 10 000 ton
koldioxid. Detta motsvarar cirka 50 miljoner kr i materialvéarde. For att det skulle bli mer
kostnadseffektivt att driva dagens insamlingssystem skulle byggsektorn dock behéva 6ka
mangden insamlat spill. Ett annat exempel ar installationsspill fran golv, dar finns potential att
spara 2 kg koldioxidutslapp per kg atervunnet golv och dar finns aven intresse och initiativ fran
golvforetagen att anvanda atervunnet material. GBR golvatervinning driver ett insamlingssystem
for installationsspill fran golvmaterial. (Naturvardsverket, 2021)

4.3 Fallstudie Magasin X

Magasin X &r ett kontorsprojekt i centrala Uppsala som utvecklas och byggs av VVasakronan med
NCC som entreprendr. Projektet fardigstalldes i borjan av 2022 med en yta pa ca 16 000 m2.
Projektet har platsgjuten kéllare med garage och ovanliggande stomme helt i trd dar pelare och
balkar utfors i limtra och bjalklag i KL-tra. Fasaderna bestar till stor del av glas. Valet av
trastomme gors huvudsakligen utifran hallbarhetsperspektiv for att minska miljé- och
klimatpaverkan. Projektet har hogt stallda hallbarhetsambitioner med bland annat certifiering
enligt LEED Platinum, mycket Iag energianvandning med forsorjning fran egen
varmepumpsanlaggning och solceller. Projektet arbetar aven med att minska miljopaverkan fran
byggproduktionen med exempelvis atgarder for att minska avfallsmangder och ékad
materialatervinning fran avfall. Med tanke pa de hdga hallbarhetsambitionerna valdes detta
projekt som pilotprojekt for att underséka hur materialatervinning av plast kan okas.
Avfallsentreprentr i projektet har varit Wiklunds.

4.3.1 Identifierade fokusomraden och hantering

Projektgruppen identifierade inledningsvis vilka material och omraden som bidrar till storre
méangder plastavfall. Denna kartldggning gjordes nér grundlaggningen redan var utford vilket
innebar att moment ingdende i grundlaggning inte ingatt i denna studie. Under grundlaggningen
har sma mangder material i plast samt plastemballage anvénts, detta utgérs framst av markisolering
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av XPS med tillhérande plastemballage. | denna utvérdering var fokus att hitta de stora méngderna
for att kunna gora riktade insatser for att minska avfallet och 6ka utsortering. Samt i nagra fall
aven for mindre mangder utvardera om system for insamling fungerar. Foljande material och
omraden identifieras:

e Plastemballage runt trastomme (limtrd och kl-trd levereras inplastade)

e Plastemballage runt fasadelement (fasadelement levereras inplastade)

e Ovrig emballageplast med stora volymer fran gips, golvspanskivor, isolering golv
respektive innervégg, takisolering mm

e Strackfilm runt diverse material och emballage (runt pallar mm)

e Spill fran plastror

e Spill fran installationer som kabel mm

e Pirisolering tak

e Spill vid golvlaggning

e Skyddsplast pa fardiga golv, mattor och luftdon/kanaler

e Vaderskyddsplast pa stallning

e Kabeltrummor

Dessa omraden utgors framst av termoplaster dar polypropen, polyeten och polystyren (EPS/XPS)
ar de vanligast forekommande. PVC forekommer i begransad omfattning da det fran bestéllaren
ar fokus pa att utfasa anvandning av PVC. De flesta plastmaterialen innehaller olika typer av
tillsatser som férgdmnen, stabilisatorer, mjukgorare, flamskyddsmedel mm. For att kunna
materialatervinna plasten med hog atervinningsgrad behdéver enligt projektets avfallsentreprenor
de olika plastsorterna separeras i olika fraktioner dar avsattning for respektive plast behover
undersokas.

Efter I6pande diskussion med avfallsentreprendr och materialleverantorer har plastmaterialen
sorterats/hanterats enligt tabell 1.

Tabell 1

Omrade Utfall sortering

Plastemballage runt trdstomme och Flera olika plaster och farger anvédndes, for att
fasadelement mojliggdra materialatervinning har dessa separerats

i foljande fraktioner:

e Svart

e Svartvit

e Svartgra

e Emballageplast Fasadglas

Emballageplast. Ovrig emballageplast Sorterades som emballageplast, blandade farger.
med stora volymer fran gips,
golvspanskivor, isolering golv
respektive innervégg, takisolering mm
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Strackfilm

Strackfilm runt diverse material och emballage (runt
pallar mm) kan separeras i tva fraktioner, en for
genomskinlig och en for fargad krymp- och
strackplast. Utsortering av denna fraktion har av
praktiska skal (for manga fraktioner) endas vid nagra
tillfallen sorterats.

Plastror, spill

Det har varit svart att fa avsattning for spill fran
plastror. Det har inte funnits insamling hos aktuell
avfallsentreprendr i Uppsala utan endast i
Stockholm. NPG har insamling i liten skala vilket
inte fungerat i projektet.

Pirisolering fran tak, spill

Endast forekommit mindre méangd spill vilket inte
separerats.

Skyddsplast pa fardiga golv, mattor och
luftdon/kanaler

Klister pa plasten gor att den inte har kunnat
atervinnas. Detta har undersokts men finns inga
alternativ utdver forbranning/energiatervinning.

Spill vid golvlaggning

Det kravstélldes att golvlaggare skulle aterta spill
och skicka detta tillbaka till leverantor. Dock visade
det sig nar produktion pagick att valda material inte
kan ingd i de system som golvbranschen har for
atertag av spill. Materialatervinning var darmed inte
mojlig.

Cellplast (spill isolering)

Mindre mangd spill fran cellplastisolering har
separerats och skickats for materialatervinning (ca
140 kg).

Véderskyddsplast

Stallningsplast har inte kunnat materialatervinnas
eftersom den ar armerad med nat i HDPE som ar
laminerad pa bada sidor med LDPE. Detta ar inom
branschen en fraga som ofta stots pa. Leverantoren
menar att prispressad produkt med begrénsad
livslangd vilket gor att utvecklingen av produkten
fatt sta tillbaka. Fragan har undersokts men inte hittat
nagon vag for att moéjliggora materialatervinning
eller aterbruk. Ca 1,5 ton plast anvandes.

Kabeltrummor (som kan returneras)

Kabeltrummor kan returneras (lika flergangspall)
vilket galler bade kabeltrummor i trd och plast.
Tyvarr har detta av praktiska skal inte genomforts i
projektet.
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Sorteringen har for fraktioner med mycket plast skett med hjalp av mindre
komprimator/balpress, se bild 1. Olika sorters emballageplast har komprimerats var for sig och
balarna har forvarats i gemensam container. For att fa avsattning for vissa plastfraktioner har det
varit krav pa att de ska vara balade. Arbetet med att komprimera/bala de olika plastfraktionerna
har fungerat bra, detta har varit avgorande for att fa till en bra hantering som ryms inom
tillganglig yta och projektdeltagarna ser att detta &r nagot att ta vidare i andra projekt. Detta
minskar dven transportbehovet for att hantera avfallet. Samma utrustning har anvants for att
komprimera/bala &ven wellpapp och pappersforpackningar med gott resultat.

Bild 1 Komprimator/balpress pa byggarbetsplatsen Magasin X

Nar avfallsentreprenoren undersokt méjligheten att fa avsattning for olika plastfraktioner har de
behovt information om de olika plasternas sammanséttning. Detta har for vissa plaster gatt att fa
fran produktblad fran leverantor av emballageplast men i vissa fall har det kravts provtagning av
plasten for att fa veta innehall. For de stora volymerna emballageplast som anvants for stomme
och fasad har det varit mojligt att géra dessa mer ingaende undersokningar och sedan separera i
separata fraktioner men for mindre mangder dar emballagen kommer fran manga olika
leverantorer har det inte varit hanterbart. Dessa har da sorterats i en gemensam plastfraktion for
emballage.
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Inom plastatervinning har det for projektet anvants tre olika klassningar av emballageplast:

e 08/2 oférgad (vardematerial, ger ersattning)
e 80/20 fargad (ingen ersattning)
e 60/40 fargad, krav balad plast (behandlingsavgift tillkommer)

Detta betyder att fargade emballageplaster inte &r sa eftertraktade i plastatervinningen. For att fa
avsattning och mojliggéra materialatervinning behover fraktionerna vara rena. Eftersom
emballageplast har 1ag densitet och ar skrymmande &r det 6nskvart att materialet komprimeras
eller balas. Mottagare accepterar ibland 16st insamlad emballageplast, men kan ge battre
ersattning eller lagre avgifter for fardigt balat material. Enligt information fran mottagaren har
det fungerat bra i Magasin X och projektet har lyckats med utsortering av rena
emballagefraktioner och allt har kunnat ga till materialatervinning. Totalt har 6500 kg plast gatt
till materialatervinning genom denna hantering med utsortering i separata plastfraktioner. Utdver
detta har 8580 kg sorterats som blandad plast. Enligt avfallsentreprendren ar det endast mycket
laga andelar av denna blandade plastfraktion som faktiskt materialatervinns, det mesta gar till
forbréanning. Denna hantering kan skilja mellan olika avfallsentreprendrer och olika
anlaggningar.

En utmaning ar att emballageplast bestar av olika kvalitet och farg samt om det patraffas
fraimmande material i lassen &r det inte ovanligt att mottagaren klassar ned det till brannbart
avfall. Det kravs darmed att sorteringen sker med stor noggrannhet vilket kan vara praktiskt svart
att fa till i ett byggprojekt.

| projektet har ambitionen varit att sortera ut sa mycket plast som mojligt pa plats. Trots detta
har det I6pande observerats plast i den brénnbara fraktionen. Detta har varierat 6ver tid men for
att veta mer om andelen olika material i den brannbara fraktionen gjordes en plockanalys, se
nedan.

| byggprojekt sorteras avfallet vanligtvis i manga fraktioner, ofta 8—10 olika fraktioner. Nar det
for att mojliggora materialatervinning dessutom kravs att plastavfallet ska delas upp i flera
fraktioner, som i detta fall i upp till 5 olika fraktioner krévs det mycket plats och kunskap inom
organisationen pa plats. Att fa alla enskilda yrkesarbetare att veta vilken plast som ska laggas var
ar en utmaning som &r svar att hantera i projekten. Platsen och resurserna som kravs for detta
finns ofta inte i byggprojekt.

4.3.2 Plockanalys Magasin X

| projektet genomfordes dven av avfallsentreprendren en plockanalys. En plockanalys innebdr att
det gors en manuell eftersortering av avfallsfraktionen dar varje avfallsslag sorteras ut och
registreras. Syftet &r att undersdka hur stor méngd av det brannbara avfallet som enkelt kan
sorteras ut och materialatervinnas. Brannbart avfall ar en blandning av papper, plast och tra dar
inga avvikande material eller &mnen far forekomma, materialet ska dven kunna krossas och rivas
for att fa en hanterbar brannbar fraktion. Personalen i projektet var omedvetna om att en
plockanalys skulle genomforas och hade darfor ingen mojlighet att paverka utfallet. Efter
genomford plockanalys och eftersortering blev fordelningen av fraktioner enligt tabell 2. Det ska
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observeras att plockanalysen gjordes vid ett tillfalle och det &r svart att dra bra slutsatser for
avfallshanteringen under hela projekttiden fran detta.

Tabell 2

Primér fraktion Sekundar fraktion Mangd kg Vikt %

Bréannbart Cellplast 5 1%
Emballageplast 21 4%
Plast 84 17%
Returpapper 4 1%
Wellpapp 37 7%
Tré 11 2%
Brénnbart 187 37%
Takpapp 116 23%

Ovrigt Mineralull 4 1%
Deponi 34 7%

Av insamlat avfall var det 37% som inte kunde sorteras ut i andra huvud- eller delfraktioner. Det
patraffades mindre méangder av svara och avvikande material som damsugarpasar med sagspan
och damm, alupexrdr, skrot och metall, kabel, gips, mineralull, farligt avfall och specialavfall.
Dessutom aterfanns returemballage i det brannbara avfallet. Det bor observeras att
avfallsentreprendren pa aktuell anlaggning inte har nagon mottagare for takpapp varfor
utsortering av denna som egen fraktion inte har storre funktion.

| projektet hade det insamlade brannbara avfallet en mycket lag vikt i forhallande till
genomsnittliga brannbara avfall, orsakerna till detta var att karlen hade en lag pafylinadsgrad,
stor andel plast och Iag andel tra. En stor andel var atervinningsbart material som Wellpapp och
emballageplast i den brannbara fraktionen. Dessa material har Iag densitet och ar skrymmande,
vilka med fordel kan komprimeras pa plats innan borttransport, vilket man gjorde i stor
utstrackning i projektet. Andra observationer som gjordes var att andelen tré i det brannbara
avfallet var lag, vilket visar pa att utsorteringen av tra fungerade bra i projektet.

Andelen brannbart avfall kan reduceras genom utokad sortering, kunskap och samverkan i
produktionen. Men det finns fortfarande material som inte kan inga i nagon annan fraktion.
Toleransen for fororeningar av frammande material eller &mnen i atervinning varierar mellan
material. Undersokningar inom detta projekt ger erfarenheten att det & mer kansligt och krévs
renare fraktioner for plast for att mojliggora materialatervinning jamfort med andra material.

4.3.3 Avfallsstatistik Magasin X

Projektets avfallsstatistik med andel utsorterat avfall i respektive fraktion redovisas i figur 1.
Totalt har 448 ton avfall uppstatt i projektet, detta ar ca 27,5 kg/BTA. Statistiken &r inte
representativ for den idag vanligaste byggnationen av kontor da det vanligaste ar stomme i
stal/betong och har anvands tra. Mangden betong och stal ar darmed lagre bland avfallet i
jamforelse med andra projekt.
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Avfallsstatistik t.o.m. 2022-01-31

. Plast Planglas | | pa; kont
Deponi pper, kontor
3?)/0 2% Returpapper 0% 0%
Mineralull
3% * Skrot & metall
14%
Gips
15%
Emballageplast
1%
Cellplast

Blandat avfall
1%
Traavfall obehandlat,
omalat
35%

Brannbart avfall,
naringsliv
23%

Wellpapp
m * Skrot & metall 3 m Traavfall obehandlat, omalat
= Wellpapp m Brannbart avfall, naringsliv
= Blandat avfall = Cellplast

Figur 1 Avfallsstatistik for Magasin X

Tabell 3 visar mangd utsorterad plast i projektet, detta utgor ca 3 % av totala avfallet som
uppstatt i projektet.

Tabell 3
Fraktion Ackumulerat (kg)
Cellplast 140
Emballageplast 6360
Plast 8580
Totalt (Cellplast, emballageplast och plast) | 15 080

Enligt avfallsentreprendren ar det utsorterad cellplast och emballageplast som gar till
materialatervinning. Resterande gar huvudsakligen till forbranning. | den brannbara fraktionen
har det observerats plast som inte sorterats ut i de separata plastfraktionerna, det ar svart att
uppskatta hur mycket detta & men plockanalysen ger en végledning hur stor del av den
brannbara fraktionen som bestar av plast. Det har under projekttiden tillfalligt funnits blandat
avfall eller fraktioner som blivit omklassade till blandat avfall, &ven dessa kan ha innehallit plast,
dessa utgor dock endast 1 % av totala avfallet.
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| plockanalysen for det brannbara avfallet kunde man sortera ut 22 % plast (cellplast,
emballageplast och plast). For att gora en uppskattning av totala mangden plast som gick till
bréannbart avfall anvéndes den siffran, det & dock viktigt att belysa att plockanalysen gjordes vid
ett tillfalle och det &r osékert hur mycket plast som slangdes vid andra tillfallen. Av totalt 101
ton brénnbart avfall uppskattas darfor att 22 ton plast inte blev utsorterat i projektet. Totalt i
projektet uppskattas da 37 ton plastavfall uppkommit varav 6,5 ton plast till materialatervinning
och 31,5 ton till forbranning.

Det anvands manga olika sorters plaster som har lite olika klimatpaverkan men for att kunna
gora en generaliserad berékning av klimatpaverkan har generiska varden inhamtats. For
tillverkning av 1 kg plast med jungfrulig ravara uppkommer utslapp pa ca 2,3 kg CO2e och med
atervunnen plast som ravara ca 0,7 kg CO2e/kg. Forbranning av 1 kg plastavfall ger utslapp pa
ca 2,7 kg CO2e vilket ger utslapp pa totalt ca 5 kg CO2e/kg plast vid linjart flode och jungfrulig
ravara (Naturvardsverket, 2020). Utifran dessa véarden uppskattas projektet bidragit till utslapp pa
cirka 170 ton CO2e for plastavfallet inklusive tillverkning av den plast som blivit avfall forutsatt
att plasten i det brannbara avfallet och blandade plastfraktionen gatt till forbranning och den
insamlade emballageplasten gatt till materialatervinning. Om istallet allt plastavfall skulle gatt
till forbranning skulle utsldppen bli cirka 185 ton CO2e. Teoretiskt kan sdgas att om all plast i
projektet istallet skulle ga till materialatervinning skulle utslappen gatt ned till cirka 85 ton CO2e
och utslappen for tillverkning av nya plastprodukter fran atervunnet material skulle bli betydligt
lagre, en minskning med ca 59 ton COZ2e. Dessa siffror &r grovt berdknade och tar inte hénsyn till
olika typer av plast men ger en indikation pa potentialen for att minska klimatpaverkan.

Dessa berakningar baseras pa att ravaran i dessa plastprodukter ar baserad pa jungfrulig fossil
ravara vilket enligt projektets undersokningar verkar vara fallet i majoriteten av
plastprodukterna, se avsnitt 3.3 nedan.

For att materialatervinning ska ge klimatnytta behdver materialet transporteras till en
insamlingscentral som ligger sa pass ndra att inte utsldppen fran transporterna dverstiger
klimatnyttan med materialatervinningen. | detta projekt har det varit komplicerat att fa fram vart
plastavfallet transporteras och hur det har blivit packat, darfor gar det inte att gora en detaljerad
berdkning av detta. Enligt Naturvardsverkets berakningar slapper en tung lastbil med slép ut i
genomsnitt 61 gram koldioxid per ton och kérd kilometer. For ungefarligt utslapp av
borttransport av plast kan man resonera att det uppkommer utslapp pa ungefar 3 kg CO2e for en
lastbil med 1 ton plast som kor 500 km. Potentiell klimatbesparing fran anvandning av
atervunnen plast for tillverkningen &r ca 1600 kg per ton plast, enligt varden ovan, och da
tillkommer minskade utslapp fran forbranning. Med detta resonemang kan plastavfallet
transporteras langt och anda medféra minskade klimatpaverkande utslapp.

3.3 Innehall i plastprodukter och ravaror

For att fa mer information om vilken plast anvanda produkter innehaller har detta granskats i
Byggvarubeddmningen déar alla material loggas. FOr information om emballage har utvalda
leverantorer med stor volym plastemballage tillfragats vilken plast de har och hur de ser att detta
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kommer att utvecklas. Fragor har kompletterats med undersokningar dar underlag som
Byggvarudeklarationer, produktkort mm har undersokts.

Resultatet visade att alla leveranttrer anvande plastemballage med hog potential for atervinning
efter anvandning. De flesta leverantorer angav 100 % andel som kan atervinnas. Enstaka
leverantorer angav 80 % andel som kan atervinnas for plasterna PP och PE. Andelen
plastemballage som tillverkas av atervunnen ravara varierade mycket hos leverantérerna. Till
exempel plasten PE som finns hos nastan alla leverantorer och som ocksa ar den emballageplast
som star for den storsta volymen till NCC, angav leverantérerna andelar mellan 0-100 %. De
stora volymerna &r dock med lag andel atervunnen ravara. Andelen plastemballage som
tillverkas av fornybar ravara varierar ocksa mellan leverantdrerna mellan 0 %-100 % men de
flesta angav 0 %.

Innehallet i plaster i produkter levererade till NCC:s arbetsplatser undersoktes pa liknande satt
som emballageplast. Nagra leverantorer angav att de skulle behdva gora en storre analys for att
kunna svara pa fragorna mer noggrant och korrekt. Overlag svarade leverantérerna att andelen
plast som kan atervinnas ar 100 % eller okant. Andelen som tillverkas av atervunnen ravara
varierade men var generellt pa laga nivaer och andelen som tillverkas av fornybar ravara var 0
%. De vanligaste plasterna ar polypropen, polyeten och polystyren.

Flera leverantorer ser att det ar mojligt att 6ka andelen atervunna ravaror och andelen férnybara
ravaror i plaster i bade produkter och emballage. Det kravs dock att det kravstélls fran bestéllare
och entreprendrer.

5 SLUTSATSER

Projektet visade att det finns hdg potential for att materialatervinna mer plast pa
byggarbetsplatser och framst fran det avfall som gar till forbranning. Detta ar dven i linje med
vad andra rapporter kommit fram till, exempelvis i SBUF Reduktion av mangden bréannbart bygg
och rivningsavfall (2019) aterfanns i plockanalysen 30 % plast i det brannbara avfallet. | detta
projekt var det 22 % plast i det brannbara avfallet, dessutom aterfanns plast som ar relativt enkelt
att atervinna som exempelvis emballageplast i det brannbara avfallet.

| dagslaget saknas ett nationellt insamlingssystem for plastavfall fran byggsektorn och
plastavfallet hanteras pa olika satt beroende pa byggarbetsplats. For att det ska bli
kostnadseffektivt att driva insamlingssystemen maste byggbranschen 6ka mangden insamlat
material och ha tydliga rutiner. Separata initiativ for olika produkttyper finns men behover
vidgas for att mojliggora materialatervinning. Exempel pa initiativ &r NPG som ér ett
insamlingssystem for plastrorspill som har insamling i atta kommuner i Sverige. Da de bara har
insamling i liten skala och inte tillgangligt for aktuell avfallsentreprendr i Uppsala var det svart
att utnyttja i detta projekt.

Det krdvdes mycket administration och resurser i projektet for att mojliggora
materialatervinning. Den mangd administration ar inte mojlig att ha i varje byggprojekt. For att
skapa goda forutsattningar for materialatervinning i projektet kravdes mycket kunskap om plast
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och materialatervinningssystem. Exempelvis hade avfallsentreprendren en representant pa
byggarbetsplatsen for att se till att materialet sorteras ut korrekt. Nar det var som mest plast fran
stommens emballage var det en person som konstant fick skota komprimatorn och bala
emballageplasten. Det ar inte mojligt att tillhandahalla den kompetensen i varje byggprojekt och
darfor behover insamlingssystemen for plast forenklas. De stora utmaningarna med
materialatervinning av plast pa byggarbetsplatser ar framst sorteringsrutiner, logistikfloden och
kunskapsbrist om plast, vilket visats av bade tidigare studier och detta projekt. I byggprojekt
sorteras avfallet vanligtvis i manga fraktioner, ofta 8-10 olika fraktioner. Nar det for att
mojliggora materialatervinning dessutom kravs att plastavfallet ska delas upp i flera fraktioner,
som i detta fall i upp till 5 olika fraktioner krévs det mycket plats och kunskap inom
organisationen pa plats. Att fa alla enskilda yrkesarbetare att veta vilken plast som ska laggas var
ar en utmaning som &r svar att hantera i projekten. Platsen och resurserna som kravs for detta
saknas ofta i byggprojekt.

En nyckelfaktor i projektet var anvandningen av komprimator pa byggarbetsplatsen som
forenklade hanteringen, speciellt for skrymmande material som emballageplast. Komprimatorn
underlattar vid platsbrist vilket ar vanligt pa byggarbetsplatserna och dessutom blir avsattningen
hos mottagarna battre nar materialet kommer komprimerat. En bonus var att komprimatorn dven
kunde anvandas till Wellpapp.

Tydligare kravstallning mot leverantérerna att tillhandahalla dokumentation om plasten &r
nodvandig da det var svart att fa information om plast fran leverantérerna. Det visade sig att
fargad emballageplast inte ar eftertraktad i plastatervinningen, dven om plast fran trastomme,
brostningselement och fasadpartier var fargade, sa har det varit rena fraktioner av en och samma
sort och farg av plast som kunnat atervinnas. For att gynna plastatervinningen pa
byggarbetsplatserna med befintlig hantering bor man stélla krav pa ofargad emballageplast
alternativt stalla krav pa fargad emballageplast av samma farg och typ i sa hog utstrackning som
mojligt till projekten. Dessa bor sorteras separat for att fa sa “ren” plast som mojligt. Detta ar
extra relevant till trahusprojekt dar en stor del av materialet, i synnerhet tréelementen kommer
inplastade. Pa Magasin X sorterades dver 6 ton plast ut enbart fran stomme- och fasadelementen.
Det var aven problem med vissa emballage som bestod av wellpapp med en paklistrad plastfoam,
detta material ar inte mojligt att materialatervinna och kravstéllning bor goras for att undvika
denna typ av material. Att dven stalla krav pa anvandning av atervunnen plast skapar efterfragan
pa marknaden. Vilket skulle leda till en positiv spiral och 6kad materialatervinning.

Flera av NCC:s leverantdrer angav att de anvéande sig av plast som ar atervinningsbar men det ar
inte sakert att det gar att atervinna plasten anda, da det maste finnas mottagare for plasten. Som
tidigare namnt ar det aven viktigt att kravstélla atervunnet material vid inkop for att 6ka
efterfragan pa marknaden. I nulaget visade undersokningen pa generellt 1ag andel atervunnet
material i plastprodukter och plastemballage. Det varierade mycket mellan leverantorer vilket
gor det svart att dra generella slutsatser om hur mycket som &r fran atervunnet material.

En stor anledning till att projektet kunde atervinna sa stor andel fargad emballageplast var genom
gott samarbete med avfallsentreprenéren som kunde hitta mottagare for plasten, mottagarna har
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tagit emot den samt haft avsattning for det insamlade materialet. Dock borde en stor andel av den
utsorterade plasten kunna materialatervinnas dven blandade plastfraktioner. Om det jamfors med
konsumentforpackningar dar eftersortering sker och stor del kan materialatervinnas ar
potentialen for forbattringar inom byggsektorns avfall mycket stor.

Eftersom bade tillverkning av ny plast och forbranning av plast bidrar till utslapp av
koldioxidutslapp blir det en stor vinning att atervinna sa mycket plast som mojligt. I Magasin X
uppskattades att plasten som blev avfall bidrog till utslapp av ca 170 ton COZ2e. Vilket teoretiskt
kunnat minskats till ca 85 ton CO2e om plasten som gick till forbranning istéllet
materialatervanns. Plasten som faktiskt materialatervunnits i projektet har minskat
klimatpaverkande utslapp med ca 15 ton CO2e.

Sammanfattningsvis var de viktigaste slutsatserna fran projektet:

e Okad insamling och renare fraktioner skapar efterfragan och forenklar hantering.

e Kravstalla plast som &r enkel och eftertraktad att materialatervinna, exempelvis
ofargad emballageplast.

e Okad kravstallning pé plastleverantorer att anvanda atervunnet material skapar
efterfragan pa marknaden

o Stalla krav pa leverantorer att tillhandahalla dokumentation 6ver plasten och dess
innehall.

e Det kravdes mycket administration och extra arbete i projektet for att fa till
materialatervinning. Hanteringen behover vara enklare for att kunna genomféra
detta i vanliga byggprojekt.

e Utsorterad plast maste kunna hanteras for materialatervinning av
avfallsmottagare. Att som idag utsorterad plast gar till forbranning ar resurssloseri
som Okar klimatpaverkande utslapp.

e Komprimator pa arbetsplatsen var en nyckelfaktor for att skapa forutsattningar for
materialatervinning och underlattade dven fér avfallsmottagarna.
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